Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu

i (L X} Seminar: Izrada elaborata alternativnih sustava opskrbe energijom
Vrijeme Tema PREDAVACI Sati
nastave
CETVRTAK 24.09.2015.
8:30-8:50 Registracija sudionika
8:50-9:00 Pozdravna rije€ i otvaranje seminara
1. UVOD 0.5
9:00-9:25 1.1 Koncept elaborata Damir Dovi¢ (FSB) 0.5
1.2 Energetski tokovi kroz zgradu i termotehnicki sustav
1.3 Primarna energija zgrade za grijanje, hladenje i rasvjetu
1.4 Pregled normi i Algoritama za proracune
1.5 Katalog tipskih rjeSenja
2. OSNOVI ENERGETIKA 1 FIZIKE ZGRADE, IZVEDBA ZGRADA 3
9:30-10:40 2.1 Fizikalni procesi u gradevnim dijelovima Ivanka Boras (FSB) 1.5

2.1.1 Koeficijenti prolaska topline
2.1.2 Toplinsko istezanje
2.1.3 Akumulacija topline
2.1.4 Difuzija vodene pare
2.1.5 Rosiste, kondenzacija, isuSenje
2.2 Karakteristicna mjerenja u gradevinama
2.2.1 Blower door test

2.2.2 Primjeri primjene termografije u zgradarstvu:

- toplinski mostovi,

- kontrola kvalitete izolacije,

- prisustvo vlage,

- kontrola brtvljenja prozora i vrata,

- mehanicka oStecenja fasade,

- otkrivanje strukture gradevine ispod sloja zbuke.
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10:50-12:00

2.3 Podjela zgrada prema veli¢ini i namjeni
2.4 Integralno energetski u¢inkovito projektiranje
2.5 Toplinska zastita zgrada
2.5.1 Pregled toplinsko izolacijskih materijala (zidovi, podovi, krovovi)
2.5.2 Reflektivne toplinske izolacije
2.5.3 Aerogeli za toplinsku izolaciju zgrada
2.5.4 Prozori, vanjska vrata, dvostruke ostakljene i ventilirane fasade
2.6 Toplinski mostovi
2.7 Zastita od Sunca
2.8 Integracija elementa koji koriste obnovljive izvore u konstrukciju zgrade

Margareta Zidar (ETHP)

1.5

3. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACLJE I KLIMATIZACIJE

10

12:10-13:40

3.1 Proracun toplinske energije za grijanje, hladenje i pripremu potrosne tople vode
3.1.1 Osnovi meteorologije (zone, prora¢unski parametri)
3.1.2 Odredivanje proracunskih zona zgrade
3.1.3 Proracun toplinskih gubitaka i dobitaka (zima, ljeto)
3.1.4 Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje Qy g [kWh/a] prema HRN EN 13790:2008
3.1.5 GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Qc s [kWh/a] prema HRN EN 13790:2008
3.1.6 Primjer proracuna Qg 1 Qcng

Vladimir Soldo (FSB)
Ivan Horvat (FSB)

13:40-14:30

Pauza za rucak

14:30-15:40

3.2 Proracun toplinske energije za ventilaciju i klimatizaciju
3.2.1 Proracun infiltracije zraka u zgradi
3.2.2 Godisnja potrebna energija za pripremu zraka u sustavu ventilacije i
klimatizacije Q. [kWh/a]
3.2.3 Primjeri prorac¢una Qv,

Nenad Ferdelji (FSB)

1.5

15:45-16:30

3.3 Proracun isporucene i primarne energije sustava hladenja, ventilacije i klimatizacije
3.3.1 Godisnji toplinski gubici Q¢ 51 Qve_1s [kWh/a]
3.3.3 Pomo¢na energija W,,x [kWh/a]
3.3.3 Primjer proracuna isporucene i primarne energije

Marino Grozdek (FSB)
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PETAK 25.09.2015.

9:00-9:45

3.4 Proracun toplovodnih kotlova
3.4.1 Generatori topline
3.4.2 Kondenzacijska tehnika
3.4.3 Kotlovi na biomasu
3.4.4 Primjeri proracuna godi$njeg stupnja djelovanja, toplinskih gubitaka i en. za pogon pomo¢nih uredaja
kotlova na biomasu prema HRN EN 15316-4-7

Sre¢ko Svai¢ (FSB)

9:50-11:00

3.5 Proracun isporucene i primarne energije sustava grijanja
3.5.1 Godisnji toplinski gubici sustava grijanja Qs [kWh/a]
3.5.2 Godisnji toplinski gubici sustava za zagrijavanje potrosne tople vode Qw s [kWh/a]
3.5.3 Godisnja isporucena energija zgradi Eqe [kWh/a]
3.5.4 Godi$nja emisija CO, [kg/a]
3.5.5 Godi8nja primarna energija E,in [kWh/a]
3.5.6 Odredivanje troskovno optimalne razine uc¢inkovitosti
3.5.7 Primjeri proracuna isporucene i primarne energije s mjerama poboljSanja energetske ucinkovitosti

Damir Dovi¢ (FSB)

L5

11:10-12:20

3.6 Proracun isporucene i primarne energije sustava kogeneracije i daljinskog grijanja
3.6.1 Mikro i mala kogeneracija u zgradarstvu
3.6.2 Trigeneracija
3.6.3 Primjeri proracuna isporucene i primarne energije sustava kogeneracije u zgradama prema HRN EN
15316-4-4
3.6.4 Primjer proracuna isporucene i primarne energije sustava s daljinskim grijanjem prema HRN EN 15316-
4-5

Drazen Loncar (FSB)

1.5

12:30-13:15

3.7 Proracun solarnih sustava
3.7.1 Solarni toplinski sustavi
3.7.2 Pasivni solarni sustavi
3.7.3 Primjeri proracuna potrebne kolektorske povrsine, isporucene i primarne energije prema HRN EN
15316-4-3
3.7.4 Fotonaponski sustavi, primjer proracuna isporucene i primarne enegije prema HRN EN 15316-4-6

Damir Dovi¢ (FSB)

13:15-14:00

Pauza za rucak
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14:00-14:45 3.8 Proracun dizalica topline Vladimir Soldo (FSB) 1
3.8.1 Kompresijske dizalice topline

3.8.2 Apsorpcijske dizalice topline

3.8.3 Primjer proracuna isporucene i primarne energije sustava s dizalicama topline
prema HRN EN 15316-4-2

4. POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1.5
14:50-16:00 4.1 Sustavi potro$nje elektri¢ne energije Filip Prebeg (EIHP) 1.5
4.2 Rasvjeta

4.2.1 Sustavi regulacije intenziteta svjetlosnog toka

4.2.2 Godi$nja potrebna energija za rasvjetu E; [kWh/a] prema HRN EN 15193:20XX
4.2.3 Primjeri proracuna E;

4.3 Elektri¢na energija u termotehnickim sustavima
4.5 Sustavi nadzora i upravljanja energijom u zgradama
4.6 Mjere za smanjenje potrosnje elektri¢ne energije i alternativni izvori el.en.

5. TEHNICKA REGULATIVA 1.5
16:10-17:10 5.1 Kljuéni elementi, ciljevi Direktive o energetskim svojstvima zgrada (EPBD 1 EPBD 1) i Direktive o Nada Mardetko Skoro 1.5
energetskoj ucinkovitosti (EED) (MGIPU)
5.2 Zakon o gradnji

5.3 Zakon o energetskoj u¢inkovitosti
5.4 Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
5.5 Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju

UKUPNO 17




